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OPIS TECHNICZNY

do projektu pn:

,»,BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA:
ZBIORNIKIEM WODY CZYSTEJ, ODSTOJNIKIEM POPLUCZYN, STUDZIENKA NEUTRALIZACYINA,
PRZEWODAMI MIEDZYOBIEKTOWYMI WODOCIAGOWYMI, KANALIZACYJNYMI,
ENERGETYCZNYMI, KABLAMI STEROWNICZYMI, UTWARDZENIEM TERENU ORAZ ODCINKAMI
SIECI WODOCIAGOWEJ, W CELU ZAOPATRZENIA W WODE MIEJSCOWOSCI HUZELE”

1. RODZAJ | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO BEDACEGO PRZEDMIOTEM
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest ,,BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ
ZODCINKAMI SIECI WODOCIAGOWEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W CELU
ZAOPATRZENIA W WODE MIEJSCOWOSCI HUZELE” polegajaca na budowie:

e budynku technologicznego SUW

e zbiornika wody uzdatnionej — zelbetowy zbiornik nadziemny o pojemnosci 100 m3

e odstojnika poptuczyn sktadajacego sie z dwdch podziemnych zbiornikéw poptuczyn

e instalacji miedzyobiektowych: wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji

technologicznej, elektrycznej, teletechniczne;j.

Ponadto inwestycja obejmuje takze:

e montaz obudowy 2 studni gtebinowych i ich wyposazenia i zasilania i sterowania,

e utwardzenie terenu wraz z komunikacjg wewnetrzng,

e wymiane istniejgcego ogrodzenia na terenie SUW i oswietlenia terenu oraz montaz
nowego ogrodzenia wokét studni H3,

e montaz systemu monitoringu.

Zgodnie z zatgcznikiem do ustawy Prawo Budowlane projektowane obiekty infrastruktury
technicznej zaliczone zostaty do:

Kategoria XXX — obiekty stuzgce do korzystania z zasobdw wodnych (ujecia wéd morskich
i $rédlgdowych, budowle zrzutéw wodd i sSciekdéw, pompownie, stacje strefowe, stacje
uzdatniania wody, oczyszczalnie sciekow

Kategorii XXVI — sieci, jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe, cieptownicze,
wodociggowe, kanalizacyjne oraz rurociagi przesytowe.

2. ZAMIERZONY SPOSOB UZYTKOWANIA ORAZ PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU

Przeznaczeniem zaprojektowanej stacji uzdatniania wody jest dostarczenie mieszkaicom
objetym zasiegiem sieci wodociggowej, ktdéra stacja uzdatniania zaopatruje, wody
przeznaczonej na cele bytowo — gospodarcze. Woda dostarczana do sieci wodociggowej
musi spetniaé wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 11 grudnia
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2017r w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294)
oraz by¢ dostarczona pod odpowiednim cisnieniem i w wymaganej ilosci.

Zbiornik magazynowy wody czystej petni¢ bedzie role w zakresie zabezpieczenia dostawy
wody w godzinach najwyziszego rozbioru oraz dodatkowo zabezpieczenia
przeciwpozarowego obiektéw kubaturowych — w zbiorniku zgromadzony zostanie staty
zapas wody w ilo$ci 50m3.

Projektowana infrastruktura na terenie stacji uzytkowana bedzie zgodnie z przeznaczeniem —
tzn. bedzie stanowic zesp6t powigzanych funkcjonalnie obiektow, ktérych celem jest pobdr,
uzdatnienie, czasowe magazynowanie i dostawa wody do sieci wodociggowej, a takze odbior
wod poptucznych, ich oczyszczenie i zrzut do kanalizacji sanitarne;j.

Na pobdr wody gtebinowej oraz zrzut wéd poptucznych Gmina Miasto Lesko posiada
aktualne pozwolenia wodno prawne.

Projektowana przebudowa stacji nie wykracza poza zakres wydanych pozwoled wodno
prawnych.

3. UKtAD PRZESTRZENNY - LOKALIZACJA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Catos¢ inwestycji jest zlokalizowana w miejscowosci Huzele, na dziatkach o nr ewid. 900/2,
899/2, 898/4, 844, 902, 903, 910, 740, 911/2, 912, 824 obreb 0007 Huzele.

3.1. Stanistniejgcy

Obszar objety opracowaniem to zabudowa wiejska, teren wsi Huzele. Ujecie wody, bedace
wiasnoscia Gminy Miasta Lesko, bedzie eksploatowane przez Leskie Przedsiebiorstwo
Komunalne z siedzibg w Lesku.

Woda podziemna ujmowana bedzie jest dwoma studniami gtebinowymi na podstawie
pozwolenia wodnoprawnego udzielonego przez Staroste Leskiego — decyzja z dn.
30.11.2017r. - znak: 0S.6341.33.2017 obowigzujgcego do dnia 29 listopada 2037 r.

W chwili obecnej woda podawana do sieci wodociggowej nie jest poddawana procesom
uzdatniania, a jedynie okresowo dezynfekowana.

Zgodnie z danymi demograficznymi z 2021 r miejscowos$¢ Huzele zamieszkuje 494 osdb. Nie
wszystkie budynki sg podfgczone do sieci wodociggowej.

Sie¢ wodociggowa wybudowana zostata z przewoddw o $rednicy DN8O.
Ujecie wod podziemnych sktada sie z dwdch studni wierconych wybudowanych w 2014r.:

e H2 - o gtebokosci 60 m i wydajnosci eksploatacyjnej Qe = 3,0 m3/h przy se =179 m,
e H3 - o gtebokosci 51 m i wydajnosci eksploatacyjnej Qe = 1,6 m3/h przy se = 29,8 m.

Studnie ujecia wody w m. Huzele wyposazono w typowe obudowy studzienne z kregéw
betonowych ¢1000, ustawionych kolumnowo na wylewanej ptycie dennej i spojonych
zaprawg cementowa.
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Obudowa studni H2 zbudowana jest z 3 kregdw o wysokosci 0,5m kazdy i jest przykryta
prefabrykowang ptytg zelbetowga, zaopatrzong w okraglty wtaz studzienny (zamykany na
ktédke). Obudowa wyprowadzona jest ok. 0,5 m n.p.t. i obsypana gruntem wyprofilowanym
ze spadkiem od studni. Studnia nie jest uzbrojona.

Obudowa studni H3 zbudowana jest z 3 kregdw o wysokosci 0,5m kazdy oraz jednego kregu
o wysokosci 0,6m, przykryta jest prefabrykowang ptyta zelbetowga, zaopatrzong w okragty
wtlaz studzienny (zamykany na ktdédke). Obudowa wyprowadzona jest ok. 1.1 m n.p.t.
i obsypana gruntem wyprofilowanym ze spadkiem od studni. Studnia zaopatrzona jest w
pompe gtebinowg o wydajnosci 1,6 m3/h i mocy 1,1 kW oraz wodomierz DN32.

Pompy sg zamontowane na stalowych rurach ttocznych.

Aktualnie ujmowana woda nie jest poddana procesom uzdatniania. W zwigzku z powyzszym
Inwestor podjat decyzje o koniecznosci budowy stacji uzdatniania.

3.2. Zalozenia projektowe

Przedmiotem Inwestycji jest budowa stacji uzdatniania wody, efektem ktérej bedzie
zaopatrzenie w wode do celéw bytowo — gospodarczych w odpowiedniej ilosci i pod
odpowiednim cisnieniem mieszkancéw objetych zasiegiem stacji.

Inwestycja obejmuje budowe nowe;j stacji SUW, gdzie odbywat sie bedzie proces uzdatniania
wody w sposéb automatyczny i bezobstugowy.

Dodatkowo zostang wykonane:

e zbiornik magazynujacy wode czystg — uzdatniong. Zbiornik nadziemny zelbetowy
o pojemnosci 100 m3 z wyodrebnionymi dwoma niezaleznymi komorami po 50m?3
kazda,

e nowy zbiornik podziemny — odstojnik poptuczyn, gdzie $ciek technologiczny —
poptuczyny z ptukania filtréw beda podlegaty podczyszczaniu przed zrzutem do
kanalizacji sanitarnej,

e zostang zamontowane obudowy studni podziemnych i ich wyposazenie (pompy,
zawory, wodomierze),

e zostanie wykonane utwardzenie terenu wraz z komunikacjg wewnetrzng

e teren stacji uzdatniania wody zostanie ogrodzony i oswietlony (wymiana istniejgcych
obiektéw), przewidziano montaz nowego ogrodzenia wokét studni H3,

e instalacje miedzyobiektowe — wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
technologicznej, elektryczna, teletechniczna,

e monitoring obiektu.

Projektowana budowa stacji uzdatniania wody pozwoli na dostarczanie mieszkancom wody
spetniajgcej wymagania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. Woda surowa pobierana ze
studni H2 i ze studni H3 z taczng wydajnosécig okoto 4,6 m3/h bedzie napowietrzana i
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uzdatniana na filtrach cisnieniowych ze ztozem chalcedonitowo-katalitycznym, ptukanych
powietrzem i wodg, a nastepnie gromadzona w terenowym zbiorniku wody czystej. Ze
zbiornika woda bedzie ttoczona zestawem hydroforowym do sieci wodociggowej z
wydajnoscig docelowa ok 14m3/h.

W ramach niniejszego opracowania przewiduje sie wykonanie stacji uzdatniania wody z
obiektami towarzyszgcymi, wykonanie zasilania i uzbrojenia oraz podtgczenie studni H2 oraz
wykonanie zasilania i uzbrojenia studni H3 oraz jej przytgczenie do istniejgcej sieci
wodociggowe;j zlokalizowanej na dziatce 824. Realizacja nowej sieci wodociggowej od studni
H3 do stacji uzdatniania jest planowana przez Inwestora pdzniejszym czasie.

4. Ujecie wody

Ujecie wody zostanie oparte o istniejgce studnie gtebinowe — nie planuje sie budowy nowych
studni.

Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym decyzja z dn. 30.11.2017 r. - znak:
0S.6341.33.2017r. pobdr wody odbywa sie za pomocg dwdch studni wierconych: studnia nr
H2 o gtebokos$ci 60 m i wydajnosci eksploatacyjnej 3,0 m3/h i studnia H3 o gtebokosci 51 m i
wydajnosci eksploatacyjnej 1,60 m3/h. Zasoby eksploatacyjne ujecia zostaty zatwierdzone w
ilosci Q = 4,6 m3/h, przy depresji eksploatacyjnej s = 17,9 m dla studni H2 i 29,8 dla studni
H3.

Projekt zaktada wymiane pomp studziennych. Przyjeto, pompy pracujgce w uktadzie
naprzemiennym o wydajnosci godzinowej zgodnej z wydajnoscig eksploatacyjna:

dla studni gtebinowej H2:

Qnmax = 3,0 m3/h
dla studni gtebinowej H3:

Qnmax = 1,6 m3/h

Wydajno$c stacji przy pracy tylko studni H2 wyniesie Q = 3,0 m3/h = 72 m3/d.

W ramach inwestycji projektuje sie wymiane istniejgcych obuddw studni na nowe.

Rury ostonowe studni zostang przedtuzone do poziomu nasypu poprzez dopasowanie
odpowiedniego odcinka. Istniejgce obudowy nalezy zasypaé piaskiem i zagescié, a nastepnie
wykonaé¢ obetonowanie rury ostonowej, zakoriczonej gtowicy. Obetonowanie musi by¢
monolityczne z ptytg o gtebokosci minimum 1 metr, na ktérej zostanie wykonana obudowa,
zgodnie z wytycznymi producenta obuddow oraz ze sztukg budowlang. Wyniesiona rura
bedzie zwiefczona obudowa.

Obudowa studzienna jako kompletne urzgdzenie musi posiadaé aktualny atest PZH
dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi.
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Ponadto, przy kazdej ze studni nalezy wykonac¢ nasyp, schody oraz utwardzenie (zgodnie z
wytycznymi w zakresie zagospodarowania terenu).

5. Budynek SUW

Konstrukcje obiektu stanowié¢ bedzie zabudowa kontenerowa z ptyt warstwowych. Obiekt
zostanie dostarczony na plac budowy jako gotowy do montazu element. Sciany zewnetrzne
wykonane bedg z ptyt warstwowych z rdzeniem poliuretanowym o grubosci 100mm,
nierozprzestrzeniajgce ognia, o klasie odpornosci ogniowej REI20 i przenikalnosci termicznej
0,22 W/m2K. Warstwa izolacji 10 cm PUR. Dach obiektu wykonany réwniez z ptyty
warstwowej z rdzeniem poliuretanowym o grubosci 100mm, nierozprzestrzeniajgcej ognia, o
klasie odpornosci ogniowej REI20 i przenikalnos$ci termicznej 0,22 W/m2K. Warstwa izolacji
10 cm PUR. Obudowa stacji uzdatniana posadowiona zostanie na ptycie fundamentowej
zelbetowej o wymiarach 6,0m x 7,2m x 0,3m.

W obiekcie stacji zainstalowana zostanie cafta technologia uzdatniania wody. Na uktad
technologiczny sktadac¢ sie beda: uktad napowietrzania, filtry cisnieniowe, uktad pomp
podnoszacych cisnienie i ttoczacy wode do sieci wodociggowej, uktad dezynfekcji sktadajacy
sie z lampy UV oraz chloratora oraz urzadzenia wspomagajace: dmuchawa, sprezarki, pompa
ptuczna.

e Rodzaj obiektu — obiekt infrastruktury technicznej
e Ksztatt dachu — jednospadowy 4%
e Wymiary zewnetrzne projektowanego obiektu — 6,20x5,00
o Wysokos$¢ zabudowy: 3,05m ze spadkiem na 2,85m
e Wymiar rzutu ptyty fundamentowej—6,0 x 7,2
e Powierzchnia ptyty — 43,2 m?
e llos¢ kondygnaciji:
- nadziemnych -1
- podziemnych — brak
- poddasze — brak
e Konstrukcja obiektu — prefabrykowana zabudowa kontenerowa — S$ciany i dach
wykonane z ptyty warstwowej z rdzeniem z pianki poliuretanowej o grubosci 10cm.
Obiekt posadowiony zostanie na ptycie fundamentowej przygotowanej na placu
budowy zgodnie z projektem technicznym czesci konstrukcyjne;.

W budynku SUW wydzielone zostaty pomieszczenia:
1 - hali technologicznej

2 - odrebne pomieszczenie chlorowni

W pomieszczeniu chlorowni zamontowana bedzie instalacja podchlorynu sodu.
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Pomieszczenie chlorowni zaprojektowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdow.
Pomieszczenie to posiada osobne zewnetrzne drzwi wejsciowe oraz wyposazone jest w:
e wentylacje grawitacyjng i mechaniczng, zapewniajgcg minimum pieciokrotng
wymiane powietrza w pomieszczeniu, zatgczang automatycznie,
e oczomyjke oraz prysznic bezpieczenstwa zamontowany na Scianie,
e wentylacja mechaniczna pomieszczenia uruchamiana bedzie automatycznie w
momencie otwarcia drzwi chlorowni
e Kanalizacja z pomieszczenia chlorowni zostata wyprowadzona odrebnym przewodem
do bezodptywowej studzienki neutralizujgce;j.

Ponadto budynek SUW wyposazony bedzie w instalacje: wodociggowsq, kanalizacyjng,
wentylacyjng, grzewczg oraz podstawowe instalacje elektryczne i AKPIA:
elektroenergetyczng, oswietleniowg, uziemiajacg, odgromowa, potaczen wyrdwnawczych,
oraz instalacje zasilajgcg i sterownicza w tym szafy zasilajgco-sterownicze. Szczegdty
rozwigzan w projekcie technicznym branzy elektrycznej i AKPiA.

5.1. Instalacja wody zimnej

W pomieszczeniu hali technologicznej na przewodzie odprowadzajagcym wode uzdatniong do
sieci nalezy wykonaé¢ odejscie do zasilenia instalacji wewnetrznej w budynku. Przewody
wykonaé z rur PE4A0 SDR17. Przewody prowadzi¢ po powierzchni sciany. Przejscie przez
Sciane nalezy wykonac¢ w tulei ochronnej. Bezposrednio za wigczeniem nalezy zamontowac
zawor zwrotny oraz odcinajacy.

Instalacje wodociggowa nalezy doprowadzi¢ do umywalki zlokalizowanej w pomieszczeniu
hali technologicznej oraz do urzadzen ratunkowych w pomieszczeniu chlorowni.

Nalezy zamontowa¢ umywalke wiszacg o szerokosci 60 cm, na wysokosci 0,75+0,80 m od
podtogi do gérnej krawedzi przyboru.

Na przytgczach do urzadzen zamontowac zamkniecia wodne.

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zamontowaé urzgdzenia ratunkowe w sytuacji oblania
pracownika obstugi stacji roztworami: oczomyjke oraz prysznic bezpieczenstwa. Do urzadzen
doprowadzi¢ wode zgodnie z rysunkiem instalacyjnym.

Parametry techniczne oczomyjki - model SC300:
e materiat misy oczomyjki: chemoodporne tworzywo PP,
o konstrukcja: ztgczki z mosigdzu, rury ze stali galwanizowanej,
¢ wykoniczenie: malowanie proszkowo farbami epoksydowymi,
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e zasilanie: 15" GW,

e spust:1%"GW,

e ci$nienie wody zasilajgcej: min. 0,2 MPa, max 0,5 MPa,
e zalecana temperatura wody: min 15°C, max 35°C,

e minimalny wymagany przeptyw: 6l/min przy 0,2 MPa,
e wydajnosé: 14 I/min £10% przy 0,3 MPa,

e strumien wody: napowietrzony,

e uruchamianie oczomyjki: dZzwignia reczna,

e sposdb montazu: montowane do sciany.

Parametry techniczne prysznica bezpieczenstwa - model SC820:

e materiat wylewki prysznica: chemoodporne tworzywo PP,

e konstrukcja: ztgczki z mosigdzu, rury ze stali galwanizowanej,

e wykonczenie: malowanie proszkowo farbami epoksydowymi,

e zasilanie: 1" GW,

e ci$nienie wody zasilajacej: min. 0,2 MPa, max 0,5 MPa,

e zalecana temperatura wody: min 15°C, max 35°C,

e minimalny wymagany przeptyw: 100l/min przy 0,2 MPa,

e wydajnosé: 120 I/min £10% przy 0,3 MPa,

e uruchamianie prysznica: dZwignia reczna zakoriczona tréjkatna raczka,
e sposéb montazu: montowane do sufitu.

Po wykonaniu instalacji wodnej nalezy podda¢ jg prdbie cisnieniowej. Cisnienie préby
powinno wynosi¢ 1,5x cisnienia roboczego instalacji. Przygotowang do préby instalacje
napetnia sie wodg i nastepnie odpowietrza jg. Urzadzenie stuzgce do kontroli zmian cisnienia
podtgcza sie w najnizszym punkcie instalacji. Manometr powinien posiada¢ dokfadnos$é
odczytu 0,01 MPa. Cisnienie robocze w instalacji wynosi do 0,6 MPa. Cisnienie, ktore
zostanie wytworzone podczas préby, czyli cisnienie prébne powinno by¢ okoto 1,5 razy
wyzsze od cisnienia roboczego. Nie moze ono jednak przekroczy¢ wartosci cisnienia
maksymalnego, czyli dopuszczalnego dla poszczegdlnych elementéw instalacji, ktérg sie
prébuje.

Préoba odbywa sie w dwéch etapach ze wzgledu na mozliwos¢ powstania termicznych
i ciSnieniowych odksztatcen przewoddéw instalacyjnych — préoba wstepna i préba zasadnicza.

Proba wstepna. Trwa ona okoto 30 minut. Co okoto 10 minut — dwukrotnie podnosi sie
ci$nienie do wartosci prébnej. Podczas ostatniego podniesienia nie powinno ono obnizyé sie
wiecej niz 0,06 MPa, tj. 0,6 bara.

Préba zasadnicza jest etapem drugim sprawdzania szczelnosci instalacji wodociggowej i trwa

dwie godziny. W czasie proby zasadniczej spadek cisnienia nie powinien by¢ wiekszy niz 0,02
MPa, tj. 0,2 bara.
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Oprocz wykonania préoby za pomocg manometru nalezy rowniez dokonac¢ oceny wizualnej.
Podczas préby nalezy obserwowaé czy nie dochodzi do rozszczelnienia poszczegdinych
taczen przewododw.

5.2. Instalacja kanalizacyjna

Instalacja kanalizacji sanitarnej obejmuje odprowadzenie sciekow z:

e wpustdw w hali technologicznej,
e wpustu z pomieszczenia chlorowni,
o umywalki,

Instalacja kanalizacji sanitarnej zostata zaprojektowana z rur PCV kielichowych SN8.
Stosowac nalezy rury z fabrycznie montowana uszczelka w kielichu. Srednice i spadki zgodnie
z czescig rysunkowg projektu. Rury nalezy uktadaé¢ z kielichami w kierunku przeptywu
Sciekdw. Przewody nalezy uktadaé na podsypce piaskowej zageszczonej. Zamontowaé kratki
wpustowe ze stali nierdzewnej. Wszystkie podfgczenia kanalizacji nalezy zasyfonowad.
Przewody z wpustdw w hali technologicznej oraz umywalki wtgczone bedy do kanalizacji
technologicznej. Odprowadzenie $ciekdw z wpustu z pomieszczenia chlorowni bezposrednio
do studzienki neutralizacyjne;j.

Scieki z procesu technologii uzdatniania wody beds odprowadzone kanalizacja
technologiczng do odstojnika poptuczyn sktadajgcego sie dwdch podziemnych zbiornikow
prefabrykowanych i dalej do istniejgcej kanalizacji sanitarne;.
Instalacja kanalizacji technologicznej wewnatrz budynku zostata zaprojektowana z rur PCV
SN8 kielichowe z uszczelkg montowang fabrycznie w kielichu.

Po wykonaniu instalacji kanalizacyjnej nalezy ja poddac¢ prébie szczelnosci. Probe szczelnosci
nalezy wykona¢ na odkrytych przewodach, przed zakryciem. Probe szczelnosSci nalezy
wykonaé poprzez zalanie woda odcinkdw poziomych kanalizacji do wysokosci kolan
taczacych je z podejsciami do przyboréw. Podejscia do przyboréw nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$é w czasie swobodnego przeptywu wody. Podejscia i przewody spustowe kanalizacji
Sciekdw sanitarnych nalezy obserwowaé podczas przeptywu wody odprowadzane] z
przyboréw sanitarnych. Przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie powinny wykazywaé
przeciekdéw.

5.3. Instalacja grzewcza

W budynku SUW, w pomieszczeniu hali technologicznej zaprojektowano grzejnik elektryczny
ze stali nierdzewnej z termostatem IP66 1000W 230V.
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5.4. Instalacja wentylacji

W budynku zaprojektowano instalacje wentylacyjna:

e Do usuwania powietrza z hali przewidziano dwa kanaty wywiewne DN110 :z
wentylatorem 120m3/h z higrometrem

e w pomieszczeniu chlorowni zostata zaprojektowana wentylacja grawitacyjna
(2 wymiany na godzine) i mechaniczna (10 wymian na godzine),
nawiew realizowany bedzie dzieki kratce nawiewnej DN110 w S$cianie budynku,
wywiew za pomocg kanatu wywiewnego DN110 z wentylatorem 60m3/h, wtgczenie
sie wentylatora nastgpi automatycznie z chwilg otworzenia drzwi do pomieszczenia,
wylfaczenie wentylatora automatyczne przy opuszczeniu pomieszczenia i zamknieciu
drzwi.
W przypadku koniecznosci pracy w pomieszczeniu przy zamknietych drzwiach,
wiaczenie i wytgczenie wentylatora jest sprzezone z oswietleniem elektrycznym
chlorowni, niezaleznie od opisanego powyzej zatgczania sie wentylacji mechanicznej
przy drzwiach wejsciowych, po zewnetrznej stronie budynku, zainstalowaé nalezy
wytgczniki do recznego uruchamiania wentylacji przez obstuge. Wszystkie elementy
wentylacyjne czesci wywiewnej i wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniu chlorowni
w wykonaniu chemoodpornym i przeciwwybuchowym,

5.5. Osuszacz

W celu unikniecia powstawania w hali filtréw ,,punktu rosy” i wykraplania sie pary wodne;j z
powietrza, projektuje sie mechaniczne osuszanie powietrza. W hali filtrow zamontowac
osuszacz adsorpcyjny usuwajgcy nadmiar wilgoci z pomieszczenia. Wydajnos¢ osuszacza
1,1kg/h przy 20°C i 60% wilgotnosci. Osuszacz powinien stanowi¢ odrebng jednostke
wyposazong w wytgcznik gtéwny, licznik czasu pracy, amperomierz oraz zewnetrzny
higrostat. Zaleca sie wykona¢ state odprowadzenie wody z osuszacza do wpustu
podtogowego.

6. Zbiornik wody uzdatnione;j

Woda uzdatniona po procesie filtracji magazynowana bedzie w nowym, projektowanym
zbiorniku retencyjnym, ktérego zadaniem bedzie buforowanie nierédwnomiernosci rozbioréow
wody w sieci wodociggowej, wyrdwnanie pracy ujecia wody oraz zapewnienie dodatkowej
ochrony przeciwpozarowe]. Konstrukcja zbiornika wody uzdatnionej — zgodnie z czescia
konstrukcyjng projektu technicznego.

Nowy dwukomorowy zbiornik retencyjny sktada sie z dwéch komor, o tgcznej pojemnosci
ok. 100 m3 (kazda komora o objetosci 50m3 jest niezalezna funkcjonalnie). Zbiornik zostat
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tak zaprojektowany, aby w przypadku koniecznosci wytgczenia jednej komory (czyszczenie,
konserwacja), druga w petni samodzielnie mogta pracowad. Jest to rozwigzanie taktycze,
zwiekszajgce niezawodnosc¢ pracy obiektu.

Zbiornik zostat zaprojektowany jako naziemny w konstrukcji zelbetowej. Zostanie on
cze$ciowo obsypany gruntem.

e Rodzaj obiektu — obiekt infrastruktury technicznej

e Ksztatt dachu ptaski— nachylenie 1,5%

e Wymiary zewnetrzne projektowanego obiektu - zbiornik w rzucie na planie w
ksztatcie kota o Srednicy zewnetrznej 5,3m

e Zbiornik posadowiony zostat na poziomie -1,25m ponizej poziomu terenu z lokalnym
przegtebieniem na rzgpie. Wysokos¢ obiektu ponad teren: 6,46m.

e \Wokot zbiornika nalezy wykonaé nasyp, wys.1,55 od poziomu terenu, schody oraz
utwardzenie

e Rodzaj materiatéw s$ciennych i konstrukcji - Zbiornik wykonany zostanie jako
zelbetowy. Grubos¢ ptyty dennej i Scian zewnetrznych 0,3m, ptyta pokrywowa
gr.20cm — wykonczenie warstw zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

Jako obstuge zbiornika przewiduje sie montaz rurociggdw doprowadzajgcych i
odprowadzajacych czystg wode do zbiornika oraz rurociggi spustu i przelewu. Nie nalezy
zastosowac zasuwy na rurociggu wody przelewowej — w sytuacji awaryjnej — woda
nadmiarowa musi mie¢ swobodng mozliwos¢ odptywu. Rurocigg wody spustowej nalezy
spig€ z rurociggiem wody przelewowej, za zasuwg spustu wody ze zbiornika. Wode ze spustu
i przelewu ze zbiornikéw retencyjnych odprowadzac przez uktad studzienek kanalizacyjnych
do kanalizacji.

Zbiornik bedzie wyposazony w instalacje uziemiajgcg, odgromowg, pofgczen
wyrownawczych oraz instalacje zasilajgcg i sterowniczg obejmujgcg m.in.: hydrostatyczng
sonde poziomu, ptywakowe sygnalizatory poziomu, ktére zabezpieczajg przed przelaniem
zbiornika (gérne zabezpieczenie) oraz przed suchobiegiem pomp sieciowych (dolne
zabezpieczenie). Poziomy pracy zbiornika ustali¢ na etapie rozruchu. Szczegéty rozwigzan
branzy elektrycznej i AKPiA ujeto w projekcie technicznym.

7. Odstojnik poptuczyn

Wody poptuczne po ptukaniu filtréw kierowane beda do odstojnika wéd poptucznych.
Odstojnik sktadat sie bedzie z dwdch niezaleznych zbiornikdw podziemnych o pojemnosci
czynnej 10m? kazdy, potaczonych w sposdb réwnolegty za pomoca studni kanalizacyjnych.
Obiekt zostat zaprojektowany w taki sposdb, aby obcigzenie hydrauliczne kazdego zbiornika
byto jednakowe oraz dodatkowo w przypadku koniecznosci czasowego wytgczenia jednego
ze zbiornikdéw (czyszczenie, konserwacja) drugi mogt pracowaé przejmujac catosé obcigzenia.
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W zbiornikach nastepowata bedzie sedymentacja osadéw z wéd poptucznych filtrow. Wody
poptuczne po podczyszczaniu kierowane bedg do kanalizacji sanitarnej na dziatce 844.
Dodatkowo w jednym ze zbiornikdw zamontowana zostanie pompa, ktéra umozliwi zrzut
wody poptucznej do kanalizacji sanitarnej. Zbiorniki bedg potgczone kanatem o srednicy PCV
315, aby zapewnic ich rownomierng prace.

e Rodzaj obiektu — obiekt infrastruktury technicznej — Zbiorniki odstojnika poptuczyn
zaprojektowane zostaty, jako gotowe obiekty monolityczne dostarczone na plac
budowy.

e Wymiary wewnetrzne pojedynczego zbiornika to: 3,3x2,2x2,05m, pojemnos¢ czynna
10 m3.  Wymiary zewnetrzne pojedynczego zbiornika:  3,5x2,4m, gtebokosé
posadowienia -3,33m.

e Rodzaj materiatéw S$ciennych i konstrukcji - Konstrukcja obiektu zelbetowa.
Grubosci elementéw - sciany gr.10cm, ptyta denna: 12cm, ptyta przykrycia: 17 cm.

Zbiornik bedzie wyposazony w instalacje zasilajgcg i sterowniczg. Szczegdty rozwigzan branzy
elektrycznej i AKPiA ujeto w projekcie technicznym.

8. Sieci miedzyobiektowe

Sieci miedzyobiektowe sg obiektami liniowymi, gtéwnym parametrem charakteryzujgcym
obiekty jest dtugos¢. Catkowita dtugos¢ zaprojektowanych odcinkdéw sieci wynosi: 340,5 m.

Zestawienie materiatowe projektowanych instalacji rozprowadzenia wody:

Rodzaj elementu - opis Srednica [mm] Dtugos¢ [m]
stal DN 40 40 2,0
stal DN 100 150 2,0
PE100-RC ¢50x3,0mm SDR 17 40 80,0
PE100-RC ¢90x5,4mm SDR 17 80 10,5
PE100-RC $110x10,0mm SDR 11 (przewiertowa) 100 126,0
PE100-RC ¢$110x6,6mm SDR 17 140 24,0
Suma 244,5

Hydrant nadziemny DN80

Zasuwa kotnierzowa DN80O

Zasuwa kotnierzowa DN40

Zasuwa kotnierzowa DN100

Tréjnik DN40/40

Tréjnik DN100/80

Tréjnik DN100/100

NN wNw SO -

Tréjnik DN80/80
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Zestawienie materiatowe projektowanych instalacji kanalizacyjnych:

Rodzaj elementu - opis

Srednica [mm]

Dtugos¢ [m]

PE100-RC $63x3,8mm SDR 17 50 2,5
PE100-RC $110x6,6mm SDR 17 100 7,0
PE100-RC $160x9,5mm SDR 17 150 23,5
stal DN 150 150 2,0
stal DN 100 100 2,5
PVC-U 160 SN8 150 55,5
PVC-U 315 SN8 300 3,0
Trojnik DN150/100
Tréjnik DN150/150
Zasuwa kotnierzowa DN100

Suma 96,0
Studnia tworzywowa DN425 4
Studnia zelbetowa DN1000 1
Studnia zelbetowa neutralizacyjna DN1000 1
Studnia zelbetowa DN1200 3
Odstojnik poptuczyn prefabrykat Vczynna= 10m3 2

W ramach inwestycji projektuje sie:

e przewdd doprowadzajgcy wode surowg ze studni H2 do stacji uzdatniania wody —

PE100-RC 50x3,0 SDR 17

e przewdd potaczeniowy od studni H3 do istniejgcej sieci wodociggowej - PE100-RC

90x5,4 SDR 17,

e przewdd doprowadzajgcy wode uzdatniona do zbiornika magazynujgcego — PE100-RC

50x3,0 SDR 17

e przewdd ssawny — PE100-RC 110x6,6 SDR 17

e przewdd odprowadzajgcy wode do sieci — PE100-RC 110x10,0 SDR 11
e przewody odprowadzajgce wody poptuczne z filtrow do projektowanych odstojnikdw

— PCV-U 160 SN8

e przewdd do studni neutralizacyjnej — PCV-U 160 SN8
e spust wody ze zbiornika — PE100-RC 110x6,6 SDR 17

e rurocigg przelewowy wody ze zbiornika — PE100-RC 160x9,5 SDR 17

e przewdd kanalizacji ttocznej — PE100-RC 63x3,8 SDR 17
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W miejscach zmiany kierunku sieci zastosowano studzienki inspekcyjne dn425 z rurg
trzonowgq karbowang SN4 i wiazem typu D400 lub C250 w zaleznosci od lokalizacji w terenie
oraz studnie zelbetowe wtazowe DN1000 i DN1200 z wiazem typu D400 lub C250
w zaleznosci od lokalizacji w terenie.

Dodatkowo zaprojektowana zostata studnia neutralizacyjna, ktéra ma za zadanie przejac
odczynnik chemiczny w przypadku rozlania go w pomieszczeniu chlorowni w stacji
uzdatniania wody. Do studzienki neutralizacyjnej podtgczony zostanie przewdd kanalizacyjny
PCV-U 160 SN8 odwadniajgcy wpust podtogowy w chlorowni.

Zbiornik nalezy wykona¢, jako prefabrykowang studnie kanalizacyjng DN 1000. Dno
studzienki bez kinety, typu szklanka. Studzienke przykryc ptytg systemowgq prefabrykowana
z otworem DN 600. W otworze umiesci¢ witaz zeliwny D400.

9. WYMAGANIA MATERIALtOWE

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania instalacji miedzyobiektowych muszg by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane.
Wykaz wyrobow majgcych $wiadectwa dopuszczenia do powszechnego stosowania
w budownictwie, decyzje o dopuszczeniu do stosowania na obszarze Polski wyrobdéw
zagranicznych oraz spis aprobat technicznych zawarty jest w systematycznie wydawanych
przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie publikacjach pt. , Katalog obowigzujgcych
aprobat technicznych".

Stosowane materiaty w danym zakresie powinny pochodzi¢ od jednego producenta, byé
jednakowego typu z uwzglednieniem ich funkcji i przeznaczenia i by¢ wykonane zgodnie
z przyjeta polskg norma PN lub znormalizowang normg europejska lub posiadac krajowa
ocene techniczna.

9.1. Przewody kanalizacji sanitarnej i technologicznej

Jako przewody kanalizacyjne nalezy stosowac przewody z rur tworzywowych - PVC litych
SN8. Nalezy stosowac rury kanalizacyjne z uszczelkg w kielichu montowang na etapie
produkcji. Przewody powinny posiadaé fazowany bosy koniec.

Materiat musi spetnia¢ wymagania norm:

PN-EN 1401-1:2009 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Nieplastyfikowanypoli (chlorek winylu) (PVC-
U) — Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 13476-2 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Systemy przewoddw rurowych o Sciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli (chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP)
i polietylenu (PE) — Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach
wewnetrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A.
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Parametry:
e Materiat: PVC
e Rodzaj pofaczenia: Kielichowe z uszczelkg gumowg
e Temp. robocza [2C] +60

Stosowane bedg rury o $ciankach litych kielichowe PVC-U z uszczelka klasy S (SN 8)

Dostarczone rury powinny by¢ fabrycznie cechowane wzdtuz rury. Cecha winna zwierac¢:

nazwe producenta,

rodzaj dopuszczonego medium,
klase i nazwe surowca,

dtugos¢, srednice i grubosé scianki,
nr norm lub aprobat,

wiasnosci wytrzymatosciowe rury,

date produkcji: rok-miesigc-dzien.

9.2. Studnie zelbetowe

Projektuje sie studnie zelbetowe wykonane z elementéw prefabrykowanych. Wtazy studni
nalezy dostosowaé do rodzaju nawierzchni — klasa obcigzenia min. C250 w terenie zielonym i
D400 w terenie najezdnym elementy betonowe spefniajagce wymagania normy PN-EN
1917:2004.

Cechy ogdlne:

elementy betonowe spetniajagce wymagania normy PN-EN 1917:2004
prefabrykaty wykonane z betonu klasy C35/45, zgodnie z PN-EN 206-1,

Parametry techniczne:

wodoszczelno$é: co najmniej WS,

nasigkliwos$é: <5%,

grubosé otuliny zbrojenia (minimum 30 mm) zgodnie z normg PN-B-03264:2002,
mrozoodpornosc: F100 — dla zbiornikdéw i kregdw oraz F150 dla ptyt,

trwatos$¢ — odpornosé w warunkach uzytkowania (XA1; w/c <0,45)

zamki elementéw studni — sposéb wykonania (dojrzewanie betonu do osiggniecia
odpowiedniej wytrzymatosci zapewniajgcej prawidtowg geometrie, wymiary
i powtarzalno$¢ elementéw zgodne z DIN 4034 cz. 1 przy pomocy odpowiednich
pierscieni w zaleznosci od pozycji formowania wykonanych, jako stalowe/zeliwne/z
tworzywa sztucznego.
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e klasa ekspozycji: XC4, XS3, XD3, XF1, XAl,
Konstrukcja studni zelbetowych wg PN-B/10729, PN-EN476:2012 oraz PN-EN 1917
z nastepujgcych elementéw:

e dolna czesc¢ studni wykonana, jako monolit z betonu samozageszczalnego

e zamki kregow betonowych dostosowane do potaczen na uszczelki - klinowe
do potgczen z dennicg i kregami (przed montazem nalezy na powierzchnie uszczelki
oraz ,bosy” zamek elementu natozyc¢ paste poslizgowsy),

e stosowal kregi o wysokosci: 250, 500, 750, 1000 mm oraz o wysokos$ci powyzej
1000mm — przy konstruowaniu studni nalezy tak dobiera¢ elementy, aby ich ilos¢
byta jak najmniejsza, celem ograniczenia ilosci potgczen,

e przykrycie: stozek (konus) z otworem o Srednicy 625mm
na wtaz, lub zwezka redukcyjna o minimalnej wytrzymatosci na obcigzenia pionowe
300 kN,

e pierscienie wyréwnawcze (pod wifaz) wysokosci 6 cm, 8 cm, 10 cm, 14cm - max
wysokosc¢ pierscienia wynosi 14 cm,

e stopnie ztazowe antyposlizgowe montowane mijankowo w dwéch rzedach
montowane na etapie prefabrykacji.

9.3. Studnie tworzywowe

Stosowa¢é studnie tworzywowe o $rednicy min. DN 400 — z kinetg z PE i z rurg wznoszaca
dwuscienng karbowang z PVC lub PP sztywnosci SN4. Zwiericzenie studni — rura teleskopowa
o S$rednicy 400 z uszczelka oraz pokrywg z zeliwna o klasie nosnosci C250 lub D400 w
zaleznosci od lokalizacji w terenie. Potgczenia poszczegdlnych elementéw studni musza
posiadac uszczelki zapewniajgce szczelnosé studni. W studniach stosowaé kinety zbiorcze.

Studzienki muszg byé produkowane zgodnie z normg PN-EN 13598.

9.4. Przewody wodociggowe

Projektuje sie wykonanie sieci wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych. Do budowy sieci
wodociggowych nalezy stosowa¢ rury wykonane z polietylenu, z materiatu klasy PE100 - RC
SDR17 (PN10) i SDR11 (PN16) o srednicach zgodnych z planem zagospodarowania i profilami
podtuznymi.

Rury przeznaczone do budowy sieci wodociggowej winny spetnia¢ warunki stosowania ich do
uktadania w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki piaskowej, w gruncie
kamienistym, metodami tradycyjnymi i waskowykopowymi.

Rury winny by¢é trwale i czytelnie znakowane napisami rozmieszczonymi na zewnetrznej
$ciance rury zawierajgcymi co najmnie;j:
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e nazwe producenta,

e nazwe wyrobu,

e symbol surowca,

e przeznaczenie (woda),

e szereg wymiarowy (SDR, PN),

e wymiar (Srednica* grubosc scianki),
e date produkgji.

Ponadto rura powinna posiada¢ nw. atesty i certyfikaty:

e Atest higieniczny wydany przez PZH o spetnieniu wymagan higienicznych i mozliwosci
stosowania ich w instalacjach i sieciach przesytajagcych wode przeznaczong
do spozycia przez ludzi,

Odcinki przewodow nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. W miejscach zmiany
kierunku przebiegu wodociggu nalezy stosowal ksztattki PE (tuki giete lub ksztattki
wtryskowe), tgczone z prostymi odcinkami przewoddw za pomocy zgrzewania doczotowego.
W wezle potgczeniowym nalezy stosowac ksztattki zeliwne kotnierzowe tgczone z istniejgcym
przewodem za pomocg ksztattek rurowo kotnierzowych. Nalezy stosowaé ksztattki
przystosowane do fgczenia rur stosowanych do wykonania wodociggu i zalecanych przez
producenta rur.

Pofaczenie rur PE z armaturg i ksztattkami zeliwnymi wykona¢ poprzez tuleje kotnierzowe PE
ze stalowym kotnierzem dociskowym PN16 galwanizowanym lub pokrytym zewnetrzng
polimerowg warstwg antykorozyjna.

W weztach wodociggowych stosowac nalezy ksztattki zeliwne. Potgczenia kotnierzowe nalezy
taczy¢ przy uzyciu srub ze stali nierdzewnej A2-80 i uszczelek elestomerowych.

Rury i ksztattki PE do wody powinny byé zgodne z normg PN-EN 12201-1:2004, PN-EN 12201-
2:2004, PN-EN 12201-3:2004, PN-EN 12201-4:2004, PN-EN 12201-5:2004.

Zastosowa¢ materialy spetniajgce wymagania norm: PN-EN 12201-5:2012- ,Systemy
przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 5: Przydatno$¢ systemu do
stosowania” — dla rur PE, PN-EN 12201-3+A1:2013-05 — ,Systemy przewoddéw rurowych
z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej
i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 3: Ksztattki”.

Srednice i armatura projektowanego wodociggu zgodnie z planem zagospodarowania terenu
i profilami podtuznymi.
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Nad przewodami z PE nalezy zamontowaé tasme ostrzegawczg z wktadkg metalowg
ufatwiajgca pdzniejszg lokalizacje przewodu w terenie. Tasme uktada¢ ok. 40 cm pod
terenem. Przebieg wodociggu nalezy oznakowaé w terenie tabliczkami informacyjnymi.

9.5. Armatura wodociggowa

Armatura stosowana na sieci wodociggowej musi posiadac atest higieniczny do kontaktu
z woda pitng. W obrebie zadania armatura powinna pochodzié¢ od jednego dostawcy.

W miejscach montazu armatury wodociggowej nalezy zastosowaé bloki oporowe
prefabrykowane.

9.5.1. Hydrant

Hydrant stanowi¢ bedzie zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektéw dodatkowo moze
stanowi¢ miejsce poboru wody dla potrzeb stacji. Zastosowano hydrant nadziemny DN80
z zasuwg odcinajgca. Hydrant powinny spetnia¢ warunki normy PE-EN 14384:2009/PN-EN
1074-6:2009. Projektuje sie zastosowanie hydrantu prostego, nadziemnego, z podwdjnym
zamknieciem.

e Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg petnego odciecia przeptywu
e  Wspdtczynnik Kv>80m?3/h - ( dla 1x75); Kv> 140m3/h - ( dla 2x75);

e (Czas odwodnienia < 15 min.

e Pozostatos¢ wody < 100 ml (dla DN80)

e Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem
trzpienia

e Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka
odseparowana od medium

e Korek uszczelniajagcy wykonany z mosigdzu prasowanego, zabezpieczony
specjalnym pierscieniem przed wykreceniem

e Element odcinajgco-zamykajacy (grzyb) catkowicie zawulkanizowany gumg
EPDM

e Pole herbowe

e Poczatek otwarcia <3 obr. ; petne otwarcie po 8 obr.

e MOT 80 Nm

e mST 250 Nm

e Materiaty zewnetrzne i wewnetrzne odporne na korozje

e Kolumna hydrantu z rury zeliwnej sferoidalnej (pokryta warstwg cynku)

e Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej odpornej na
UV, minimum 250 mikronéw wg normy PN-EN 14901

e Odporny na srodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwér NaOCl)
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Potaczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ci$nienie
PN10, PN16

Nasady 2xB 75 wg DIN 14318

Klucz sterujgcy wg PN-89/M-74088

Cisnienie robocze PN16

Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-6 oraz PN-EN 14384 TYP A

Znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN
1074

9.5.2. Zasuwy

W miejscach wskazanych na projekcie zagospodarowania terenu — zgodnie z profilami

podtuznymi sieci zaprojektowane zostaty zasuwy odcinajgce. Zasuwy kotnierzowe, zeliwne, z

miekkim uszczelnieniem o zabudowie wg PN-EN 558-1: krétkie;j.

Wymagania dla zasuw:

Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15
Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia

Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma NBR,
EPDM

Prowadzenie klina w korpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementéw
slizgowych

Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem
trzpienia

Wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podkfadek z tworzywa w
ptaszczyznach poziomej i pionowej

Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka
odseparowana od medium

Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ci$nieniem, bez
koniecznosci demontazu pokrywy

Korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony
specjalnym pierscieniem przed wykreceniem

Uszczelka czyszczgca zabezpiecza korek goérny uszczelnienia trzpienia przed
penetracjg zanieczyszczen z zewnatrz

Sruby faczace pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone
masg zalewowa

Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN 14901, Certyfikat GSK RAL

Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 1171

Potaczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ciSnienie
PN10
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e Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074
e Pakiet zasuw w ramach jednego producenta

e Wrzeciona zasuw wodociggowych zamontowaé w skrzynkach ulicznych
Lokalizacje zasuw oznakowac¢ w terenie za pomocg tabliczek informacyjnych.

9.5.3. taczniki kotnierzowe i rurowe uniwersalne

e Wykonanie — zeliwo sferoidalne w zakresie $rednic DN40-DN400 pokryte farba
epoksydowsa,

e Szeroki zakres uszczelnienia (min. 22 mm),

e Mozliwos¢ montazu przy odchyleniu osiowym +/- min. 5 stopni

e Uszczelnienie zgumy EPDM,

e Sruby zabezpieczone powtoka z Relisonu

9.5.4. taczniki do rur PE

e Wykonanie — korpus i pierscien dociskowy (tgcznik) zeliwo sferoidalne min GGG 40
pokryte farbg epoksydowg o min

e zestaw uszczelniajgco wzmacniajgcy zabezpieczajgcy przed wysunieciem sie rury
za pomoca pierscienia zaciskowego wykonanego z brazu (do rur PE) z mozliwoscig
osiowego odchylenia +/- 3,5 %

e Uszczelnienie SBR lub EPDM (stozkowe utatwiajgce docisk do rur PE) z pierscieniem
zaciskowym na rure (wykonanym z brazu)

9.5.5. Skrzynki do zasuw i hydrantéw

e Wykonanie — korpus zeliwny
e Wieczko zeliwne z wtopiong wktadkg stalowg
e Min. waga skrzynki 5 kg.

9.5.6. Ksztattki zeliwne

o Wykonanie — zeliwo sferoidalne epoksydowane zewnetrznie i wewnetrznie

9.5.7. Kotnierze

e Wykonanie — stalowe galwanizowane lub stalowe powlekane PE

10. WARUNKI GRUNTOWE | HYDROGEOLOGICZNE

Warunki gruntowo wodne zostaty okreslone na podstawie dokumentacji geologicznej
opracowanej przez firme Geolnstal Sp. z.0.0. na potrzeby niniejszej inwestycji.
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Celem rozpoznania warunkéw gruntowych wykonawca wykonat 4 otwory (otwory wykonane
zostaty 11.2023) Lokalizacja otwordéw zgodnie z zatgczong dokumentacjg — cze$é graficzna.
Dokumentacja geologiczna w dalszej czesci opracowania.

Na podstawie wykonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu do gtebokosci 5,0 m p.p.t. zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane
do holocenu.

Wsrod nich wyrdzniono cztery wydzielenia genetycznych i litologiczno - facjalnych:

Warstwa | piasek gliniasty o barwie brunatno brgzowej, mato wilgotny, twardo
plastyczny

Warstwa Il glina pylasta o barwie brunatnobrgzowej, wilgotng, plastyczng

Warstwal lll a piasek pylasty przewarstwiony piaskiem drobnym o barwie brgzowo

szarej, wilgotny, srednio zageszczony

Warstwal lll b piasek s$redni przewarstwionypiaskiem pylastym o barwie szarej,
mokry, srednio zageszczony

Warstwa IV zwir z kamieniami o barwie szarej, mokry, zageszczony

10.1. Sposdb posadowienia obiektu budowlanego

Posadowienie projektowanych obiektéw budowlanych zbiornika wody czystej, osadnika
poptuczyn i stacji zgodnie z czescig konstrukcyjna.

e Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w porze bezdeszczowej.

e Roboty ziemne prowadzi¢ w wykopie suchym.

e Bezposrednio pod rurociggami nalezy dokonaé wymiany gruntu: Posadowienie
przewodéw miedzyobiektowych nalezy zrealizowaé na podsypce piaskowej lub
piaskowo zwirowej o grubosci min 10cm. Pod studniami kanalizacyjnymi i armatura
wodociggowag zastosowac posypke 30cm.

e Zasyp wykopu wykona¢ gruntem niespoistym, zageszczanym do Is 0,95 w terenach
zielonych i Is 0,98 w terenach utwardzonych.

10.2. Posadowienie sieci

Przewody nalezy lokalizowa¢ zgodnie z rysunkiem , Projekt zagospodarowania terenu” oraz
posadowi¢ ponizej strefy przemarzania na glebokosciach wskazanych na profilach
podtuznych. Przewody posadowione bedg bezposrednio w gruncie na podsypce piaskowe;j.
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Armatura wodociggowa posadowiona bedzie bezposrednio w gruncie na podsypce
ttuczniowej.

11.REALIZACJA ROBOT - ROBOTY ZIEMNE | ROBOTY MONTAZOWE

Przed przystgpieniem do robodt terenowych nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowsa,
a takze innymi wydanymi uzgodnieniami i warunkami oraz dokumentacjg geologiczna.
Konieczne jest dokonanie geodezyjnego wytyczenia trasy sieci przez uprawnionego geodete.

Baza sprzetowa, materiatowa i socjalna wykonawcy musi zosta¢ odpowiednio przygotowana
i zabezpieczona. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia planu gospodarowania
odpadami zgodnego z planem gospodarowania odpadami i zabezpieczenia ich odbioru przez
stuzby komunalne.

11.1. Wykopaliska archeologiczne

Na terenie stanowiska archeologicznego Huzele 1 AZP 115-79/17przy realizacji prac
ziemnych konieczne bedzie przeprowadzenie ratowniczych badan archeologicznych zgodnie
z pismem Podkarpackiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw — Wojewddzki Urzad
Ochrony Zabytkéw z siedzibg w Przemys$lu Delegatura w Krosnie znak
K-RDZ.5135.107.2025.A0K z dn. 15.07.2025r. Badania archeologiczne muszg by¢
prowadzone przez uprawnionego archeologa za pozwoleniem Podkarpackiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw. Ziemne roboty budowlane zwigzane z realizacja
inwestycji budowlanej bezwzglednie muszg by¢é prowadzone za pozwoleniem
Podkarpackiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw. W przypadku odkrycia podczas
prowadzenia robdét budowlanych obiektu archeologicznego, co do ktérego istnieje
przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwfocznego
przerwania robot, ktére mogg uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczenia
przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz powiadomienia niezwtocznie Podkarpackiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

11.2. Technologia wykopu otwartego

Roboty ziemne prowadzone wykopem otwartym, nalezy prowadzi¢ w wykopach wasko
przestrzennych. Wykopy prowadzi¢ mechanicznie, a w poblizu istniejgcego uzbrojenia
infrastruktury recznie. Wszystkie prace prowadzone muszg by¢ zgodnie z normg PN-B-
10736:1999 ,Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”, PN-B-06050:1999 ,Geotechnika -
Roboty ziemne - Wymagania ogdlne” oraz przy bezwzglednym zachowaniu warunkéw BHP.
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Roboty przygotowawcze. Do robdét przygotowawczych zalicza sie: wytyczenie trasy
projektowanych przewoddéw i oznakowanie przebiegu instalacji podziemnych lub innych
przeszkéd, przygotowanie terenu (usuniecie elementdw zbednych, zabezpieczenie
drzewostanu i innych istniejacych obiektéw, ewentualne usuniecie kolidujacych elementéw),
oznakowanie terenu budowy.

W terenie zielonym z pasa budowlano-montazowego nalezy zebraé¢ warstwe humusu
grubosci 20cm. Zebrany humus nalezy sktadowac¢ w pasie budowlano-montazowym wzdtuz
jego granicy. Po zakonczeniu robdt budowlano-montazowych humus zostanie
rozplantowany w pasie roboét.

Zabezpieczenie wykopéw. Sciany wykopdw wasko przestrzennych musza byé zabezpieczone
przed osunieciem sie gruntu i zawaleniem. Wykopy zabezpieczy¢ stosujagc metalowe
obudowy ptytowe, szalunki, Scianki szczelne. Stosowane systemowe zabezpieczenia muszg
posiada¢ dokumentacje techniczng (DTR).

Wykop zabezpieczy¢ balustrada jezeli jego gteboko$é przekracza 1,0m. Balustrada powinna
by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami przepiséw bhp (wysokos¢ poreczy 1,1m, balustrada z
deski kraweznikowej 15 cm). Odlegtosé¢ balustrady od wykopu nie powinna przekraczac
1,0m.)

Rodzaj zabezpieczenia $cian wykopu dobraé uwzgledniajgc gtebokos¢ wykopu, rodzaj gruntu,
obcigzenia zewnetrzne oraz szeroko$¢ wykopu.

Jesli gtebokos¢ wykopu osiggnie 1m od poziomu terenu, konieczne jest wykonanie zejsé
(wejs¢) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna
przekracza¢ 20m.

Niedopuszczalne jest sktadowanie urobku z wykopu bezposrednio przy jego krawedzi.

Przy krawedzi wykopu nalezy pozostawi¢ pas bezpieczeristwa o szerokosci 0,6m po kazdej
jego stronie, pod warunkiem, ze sciany wykopu sg zabezpieczone i uwzgledniono obcigzenie
gruntem przy doborze szalunku.

Kazdorazowo po wystgpieniu deszczu lub mrozu przed dopuszczeniem do wykonywania
pracy nalezy sprawdzic¢ stan techniczny wykopu.

Absolutnie zabronione jest przebywanie pracownikdéw w niezabezpieczonym wykopie.

11.3. Technologia bezwykopowa

Odcinek sieci wodociggowej na dziatkach nr ew. 902, 903, 910, 740, 911/2, 912 realizowany
bedzie metodg bezwykopowa - przewiertem sterowanym. Dziatka ewid. nr 740 stanowi ciek
naturalny bedgcy witasnoscig Skarbu Panstwa. Przejscie pod ciekiem nalezy realizowad
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zgodnie z wydanym pozwoleniem wodnoprawnym znak RP.ZUZ.4210.301.2025.JN z dnia
4.08.2025r.

Parametry przekroczenia cieku okreslajg nastepujace dane:
e Srednica i materiat rury przewiertowej - przewodowe;j PE-RC 110 SDR11
o Dtugosé przewiertu — 89,0m
e Gtebokos¢ posadowienia rury ( od dna potoku do szczytu rury ostonowej) — min. 1,5m
e Wspodtrzedne geodezyjne przekroczenia (ukt. 2000) X=5481802,52
Y=7595762,13

Przekroczenie wykonac zgodnie z wytycznymi wydanego pozwolenia wodnoprawnego:

1. Nalezy powiadomi¢ administratora cieku o przystgpieniu do wykonywania robot oraz
ich zakonczeniu z co najmniej 14-dniowym wyprzedzeniem

2. Prace wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg sztukg inzynierskg i
obowigzujgcymi normami i przepisami

3. Wykonawca ponosi koszty w przypadku wystgpienia ewentualnych szkéd wyniktych
na skutek wykonywanych robét
Miejsce przekroczenia cieku nalezy trwale oznakowac.

5. Po zakonczeniu prac teren robdt nalezy uporzagdkowac.

Przekroczenie cieku wykona¢ metoda bezwykopowg za pomoca przewiertu sterowanego bez
naruszania skarp cieku, rurg przewiertowa - przewodowa PE-RC 110 SDR11, w nastepujacych
etapach:

Pierwszym etapem prac jest wykonanie otworu pilotowego, nastepnie jego rozwiercenie
do wymaganej $rednicy. Ostatnim etapem jest wcigganie w przygotowany otwdr przewodu
realizowanej sieci.

Otwor pilotowy wykonuje sie za pomocg narzedzia wiercgcego — gtowicy wiercacej z ptytka
sterujgcg — metodg wyptukiwania gruntu lub urabiania strumieniem ptuczki. Gdy otwér
pilotowy jest gotowy, nastepuje demontaz gtowicy wiercagcej w miejsce, ktdrej montuje sie
rozwiertak stuzgcy do poszerzania otworu. W trakcie wykonywania otworu pilotowego i jego
poszerzania podawana jest ptuczka, ktdrej zadaniem jest transport urobku i stabilizacja
otworu, redukcja tarcia pomiedzy rurg, a gruntem oraz smarowanie i chtodzenie glowicy i
rozwiertakow.

11.4. Roboty ziemne

Roboty prowadzi¢ mechanicznie — koparkami i recznie w miejscach, ktére tego wymagaja np.
przy odkrywce istniejgcego uzbrojenia.
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Po wykonaniu wykopu z jego dna nalezy usung¢ ewentualne kamienie, grudy i rumosz, dno
wyrownacé. Prace ziemne prowadzi¢ starannie nie pozostawiajgc zbyt diugo otwartego
wykopu.

Rury w wykopie uktada¢ na przygotowanym podtozu. Rurociggi uktadaé zgodnie
z dokumentacjg. W przypadku napotkania gruntéw stabonosnych nalezy dokonac ich
wymiany. Szeroko$¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Grubos¢
warstwy podsypki nalezy wykona¢ na 10 cm po zageszczeniu. Podsypke zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,98. Przewody uktadac ze spadkami wskazanymi na
profilach podtuznych.

Wszystkie napotkane przewody na trasie wykonywanego wykopu, biegngce prostopadle
badZ rownolegle z wykopem, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwiesi¢ w taki sposdb, aby zapewni¢ ich eksploatacje.

W przypadku napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy je zabezpieczy¢ i zgtosic¢
do inwentaryzacji.

Wykonawca jest zobowigzany na wtasny koszt usungé kolizje z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym.

Wszystkie przewody nalezy traktowaé, jako czynne. Zachowaé bezwzgledng ostroznosc
i stosowac sie do zasad BHP w trakcie odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

W przypadku zalewania wykopow przez wody gruntowe nalezy wykona¢ zagtebienie, skad
sukcesywnie nalezy wypompowywac naptywajgcg wode lub zastosowac system igtofiltrow.
Catos¢ wykopow oznakowad i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych.

Po utozeniu rurociggu i dokonaniu odbioru w zakresie wykonanego podtoza oraz szczelnosci
zmontowanego rurociggu wykona¢ nalezy obsypke w strefie ochronnej rurociggu do
wysokosci min. 30 cm ponad rurocigg z piasku/gruntu rodzimego z zageszczeniem do
wskaznika minimum 1s=0,98 wg Proctora. Po dokonaniu odbioru i przeprowadzeniu préb
szczelnosci kolektorow mozna przystgpi¢ do zasypywania wykopdéw. Wypetnienie wykopu
powinno nastepowac warstwami o statej grubosci nie wiekszej niz 30 cm.Zageszczanie nalezy
wykonywaé warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.
Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na
podstawie probnego zageszczenia. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ ukfadana
po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej. Strefa przykrycia
rozciggajgca sie do 1,0 m ponad wierzchem rury, powinna by¢ zageszczona przy pomocy
srednich ubijakéw wibracyjnych (max ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomoca ptyt wibracyjnych
(max ciezar roboczy 5 kN). Ciezkie zageszczarki stosowac w warstwach przykrycia odlegtych o
ok. 1,0 m od wierzchu rury.
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Montaz przewoddw przeprowadzi¢ starannie zgodnie z wytycznymi producenta materiatu,
obowigzujgcymi przepisami i zasadami bezpieczerstwa pracy.

11.5. Odwodnienie wykopow

Roboty budowlano-montazowe prowadzi¢ mozna wytgcznie w wykopie suchym.

Na poziomie posadowienia obiektow budowlanych nie stwierdzono wystepowania wody
gruntowe]. Nawiercony poziom wody gruntowej wg dokumentacji geologicznej w badanych
otworach wystepuje na poziomie od -3,7 do-4,2 m p.p.t.

Poziom wdd gruntowych zalezny jest bezposrednio od pory roku oraz sytuacji pogodowe;.
Nie wyklucza sie wystgpienia wody gruntowej podczas prowadzenia prac. W sytuacji
wystgpienia wéd gruntowych nalezy bezwzglednie odwodni¢ wykop. W sytuacji stwierdzenia
wysokiego, utrzymujgcego sie poziomu waéd gruntowych, nalezy bezwzglednie powiadomic
Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego oraz nadzor autorski.

Sposéb prowadzenia odwodnienia uzalezniony jest od gtebokosci zalegania wody
podskérnej, ilosci wody naptywajgcej do wykopu, gtebokosci posadowienia kolektoréw oraz
rodzaju gruntu. llos¢ wody w gruncie uzalezniona jest od pory roku i ilosci opaddéw
atmosferycznych.

Najprostszg metody jest odwadnianie wykopéw metoda powierzchniowa, bezposrednio
z wykopu, za pomocg pomp spalinowych lub elektrycznych. Odpompowywana woda
gruntowa pozbawiona jest w swoim sktadzie substancji niebezpiecznych nie ma, wiec
koniecznosci jej podczyszczania.

W przypadku znacznej gtebokosci wykopu lub w przypadku duzego naptywu wody do
wykopu nalezy odwodni¢ wykop za pomocy iglofiltrow, drenazu, Iub studni
odwodnieniowych. Sposéb prowadzenia odwodnienia zalezy od warunkéw wodno -
gruntowych.

11.6. Montaz rurociggéw

Pierwszym elementem jest odpowiednie przygotowanie wykopu i warstwy pod montowany
kolektor. Dno wykopu nalezy uformowa¢é na gtebokosci i ze spadkami zgodnymi z projektem
budowlanym. Na dnie wykopu wyprofilowa¢ warstwe podsypki o grubosci min. 10cm,
a w miejscu armatury i studni kanalizacyjnych 30 cm. Materiat uzyty na podsypke musi by¢
wolny od ostrych kamieni lub innych czesci moggcych uszkodzi¢ przewadd.

Rurocigg uktadany na warstwie podsypki najwygodniej jest zmontowac¢ na powierzchni
terenu, a nastepnie opusci¢ do wykopu — recznie lub mechanicznie (tyzkg koparki).Zmiany
kierunku przebiegu rurociggu nalezy wykona¢ za pomocy ksztattek — w przypadku
przewodéw wodociggowych. W miejscach zmiany kierunku przewoddw kanalizacyjnych
zaprojektowane zostaty studnie.
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11.6.1. Przewody cisnieniowe z PE

Przewody cisnieniowe nalezy uktadac zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725. Przy
uktadaniu przewodu cisnieniowego nalezy zachowac prostoliniowos¢ zaréwno w poziomie
jak i pionie.

Do tgczenia rur z polietylenu stosowac zgrzewanie doczotowe. Nie dopuszcza sie stosowania
ksztattek elektrooporowych do tgczenia odcinkéw przewodoéw.

Zgrzewanie doczotowe polega na rozgrzaniu i uplastycznieniu koncéw tgczonych elementoéw,

a nastepnie docisnieciu ich do siebie z uzyciem odpowiedniej sity. Podgrzanie koncowek
uzyskuje sie poprzez ich zetkniecie z ptytg grzewcza. Nastepnie usuwa sie ptyte, a kofncoéwki
rur styka ze sobga. Potgczone elementy muszg ostygngé — osiggnaé temperature otoczenia.
Uznaje sie, ze po ostygnieciu pofaczony odcinek ma juz petng wytrzymatosé. taczone
elementy muszg posiadac¢ te sama $rednice nominalng, srednice $cianki i grupe MFI.

Pofaczenie wykonane poprzez zgrzewanie doczotowe spetni warunki wytrzymatosciowe
materiatu prze zachowaniu zasad podanych przez producenta materiatu. Wazne sg warunki
otoczenia w momencie wykonywania zgrzewu takie jak odpowiednia temperatura,
wilgotnos¢, ostoniecie przed wiatrem i kurzem. Szczegdlnie niekorzystny wptyw majg te
czynniki, ktére powodujg przy$pieszenie stygniecia elementow.

Metode zgrzewania doczotowego mozna stosowaé wytgcznie do rur produkowanych
w sztangach, nie wolno jej stosowaé do rur zwijanych w kregi.

Instrukcje tgczenia materiatu za pomoca zgrzewania doczotowego mozna uzyskaé
u producenta materiatu i nalezy jej bezwzglednie przestrzegad.

Pofaczenia rur polietylenowych z armaturg kotnierzowg mozna wykonac¢ poprzez dogrzanie

do bosego konca rury tulei z polietylenu. Przed potaczeniem elementéw nalezy zatozy¢ na
tuleje kotnierz o odpowiedniej srednicy. taczenie rury z tulejg wykonujemy za pomoca
zgrzewania doczotowego. Nastepnie koniec z dogrzang tulejg i kotnierzem tgczymy za
pomoca Srub. Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych na sieci wodociggowej nalezy uzywaé
uszczelek NBR lub EPDM. taczenie istniejgcych przewoddéw z nowobudowanymi wykonac
poprzez ztgczki typu RK.

11.6.2. Przewody grawitacyjne z PVC.

Wiasciwie przeprowadzone roboty montazowe gwarantujg pdzZniejszg dtugoletnig
eksploatacje systemu, szczelno$é potaczen i trwatosé systemu.

Systemy kanalizacji zewnetrznej PCV posiadajg sposob potgczen kielichowych, tgczonych ,,na
wcisk”. Polega on na potaczeniu bosego korca rury do kielicha z fabrycznie zamontowang
uszczelkg. Uszczelki sg fabrycznie mocowane przez producenta w specjalnie
wyprofilowanych rowkach kielichow. Bosy koniec jest odpowiednio fazowany przez
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producenta. Rura posiada oznaczenie gtebokosci do ktérej nalezy wsungé rure do kielicha.
Przy montazu kazdorazowo nalezy sprawdzié brak podwiniecia uszczelki w kielichu.

Uszczelki przed potgczeniem nalezy posmarowaé srodkiem poslizgowym. Jako Srodki
poslizgowe stosowac profesjonalne, zatwierdzone do stosowania do uszczelek gumowych
i tworzyw preparaty. Powinny one tracié¢ wtasciwosci poslizgowe po zamontowaniu.

Bezposrednio przed montazem usungc korek zabezpieczajacy (jezeli wystepuje) oraz oczyscié
miejsca pofaczenia z piasku i innych zanieczyszczen. Nastepnie posmarowac uszczelke
Srodkiem poslizgowym. Przewody ustawié wspotosiowo i wsungé bosy koniec do kielicha do
oznaczonego miejsca. Przy mniejszych srednicach czynnos¢ wykonad recznie, przy wiekszych
przy pomocy sprzetu pomocniczego (pasy, bloki). Zabronione jest bezposrednie dobijanie
rury miotkiem, lub innymi narzedziami poniewaz moze to skutkowaé¢ uszkodzeniem
przewodu.

Po zakonrczeniu montazu przystgpi¢ do wykonania obsypki bocznej i zasypki rury.

11.7. Studnie kanalizacyjne

Prawidtowe wykonanie robdét montazowych studni sieci kanalizacyjnej jest warunkiem
ich szczelnosci oraz zapobiega ich osiadaniu.

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy geodezyjnie wyznaczy¢ lokalizacje
studni. Lokalizacja studni wskazana jest na planie zagospodarowania terenu, $rednice studni
stosowac zgodnie z profilami podtuznymi w czesci graficznej opracowania.

11.7.1. Studnie zelbetowe
Studnie wtazowe — studnie zelbetowe DN1200, DN1000 wg profilu podfuznego sieci.

Studnie wykona¢ nalezy z gotowych kregdéw zelbetowych taczonych na uszczelke klinowa.
Studnie muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 1917:2004.

Elementy studni transportowaé i sktadowac wytgcznie w pozycji pionowej, na wyréwnanym
podtozu. Roztadunek elementéw studni przy pomocy specjalistycznego sprzetu — szczek
samozaciskowych lub zawiesi linowych. Przy transporcie i roztadunku elementéw studni
koniecznie nalezy przestrzegaé¢ wymagan producentdow, aby zapobiec uszkodzeniu materiatu.
Przed wbudowaniem kazdego elementu nalezy sprawdzi¢ czy nie jest on uszkodzony.

Studnie zelbetowe montowaé nalezy na uprzednio przygotowanym podtozu, najpierw
wykonaé podsypke z piasku lub zwiru grubosci 30cm. Podtoze musi by¢ zageszczone
i wyréwnane. Bezposrednio pod elementem dennym zastosowa¢ mozna podbudowe
z suchego betonu — 15 cm. Na przygotowanej podbudowie nalezy zamontowac¢ dennice
studni, zachowujac przyjetg w projekcie rzedng posadowienia.
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Po ustawieniu podstawy studni sprawdzi¢ nalezy jej wypoziomowanie. Przed montazem
kolejnego elementu sprawdzi¢ czysto$¢ zamkéw tgczonych elementéw. Na element dolny
zatozy¢ uszczelke. Uszczelke zaktadac¢ powinno dwdch pracownikéw. Uszczelka powinna byc¢
czysta i rowno zatozona. Nastepnie nalezy nanie$¢ paste poslizgowa na uszczelke i dolny
zamek nakfadanego elementu studni oraz zamontowac kolejny element studni — krag
zelbetowy. Sprawdzi¢ czy przy montazu gérnego elementu nie wywineta sie uszczelka.

W trakcie robdot montazowych nalezy na biezgco kontrolowaé¢ pionowe ustawienie
elementdéw. Studnie montowac dobierajgc elementy w sposéb ograniczajacy ilos¢ potgczen.

Jako zwieniczenie studni zastosowad ptyte nastudzienng lub stozek. W terenie przejezdnym
nalezy pod ptytg zastosowac pierscienie odcigzajgce.

Koncowg regulacje wysokosci studni wykona¢ za pomocg pierscieni wyréwnawczych,
nastepnie zamontowac¢ wtaz. Do tgczenia elementdw zwienczajacych stosowac nalezy
elastyczng zaprawe cementowa.

Catos¢ konstrukcji studni nalezy obsypywac piaskiem, ktéry powinien byé na biezgco
warstwami zageszczany. Po wykonaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie dostosowa¢ wtazy
do niwelety terenu utwardzonego, a terenie zielonym wtazy studni wynies¢ 10 cm ponad
poziom terenu.

11.7.2. Studnie tworzywowe

Studnie niewtazowe — studnie tworzywowe min. DN400 wg profilu podtuznego sieci.

Transport i sktadowanie elementdw studni zgodnie z wymaganiami producenta materiatu.
Przed zastosowaniem kazdego elementu sprawdzi¢ nalezy czy nie zostat uszkodzony.

Studnie tworzywowe montowaé nalezy na przygotowanym podtozu. Jako podbudowe
zastosowac piasek lub warstwe zwiru grubosci 30cm. Warstwe podbudowy zagescic¢
i wyréwnac. Bezposrednio pod dennicg zastosowaé warstwe z betonu C12/15 grubosci 15
cm. Nastepnie zamontowaé dennice zachowujac rzedng posadowienia elementu zatozong
w projekcie. Sprawdzi¢ poziome utozenie elementu, wykonac¢ potaczenia z kolektorem,
a nastepnie obetonowac betonem C12/15 na wysokos¢ ok. 15cm.Na przygotowany element
denny zamontowac rure trzonowa, nastepnie teleskop z wtazem.

Podczas robdét montazowych na biezgco nalezy kontrolowac pionowe i poziome utozenie
elementdw. Catos¢ obsypac piaskiem, zageszczaé warstwami.

Po wykonaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie dostosowac¢ wiazy do niwelety terenu
utwardzonego, a terenie zielonym wtazy studni wynie$é 10 cm ponad poziom terenu.

33



PROJEKT TECHNICZNY — BRANZA SANITARNA

12.CISNIENIOWE PROBY SZCZELNOSCI | DEZYNFEKCJA SIECI WODOCIAGOWE)

Po wykonaniu robét montazowych nalezy wykona¢ préby szczelnosci rurociggéw.

Odcinki sieci wodociggowych prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN805:2002

Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych. Przewdd napetnia¢ powoli, w miare mozliwosci od najnizszego punktu,
w sposéb umozliwiajagcy jego odpowietrzenie. Prébe szczelnosci wykonaé przy cisnieniu
roboczym 1,0MPa.

Po pomysinym wykonaniu préby szczelnosci wykonaé nalezy ptukanie instalacji. Predkos¢
przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych wystepujgcych w przewodzie. Predkos¢ ptukania przewodu powinna wynosi¢
ok. 1m/s. Po zakonczeniu ptukania nalezy wykonac¢ dezynfekcje przewodu.

Sieci_kanalizacyjne - Po wykonaniu odcinka kanalizacji nalezy podda¢ go ptukaniu, a

nastepnie prébie szczelnosci. Badanie szczelnosci przewodéw i studni — prébe wykonac
zgodnie z PN:EN 1610:2002 — Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

Dezynfekcje sieci przeprowadzi¢ podchlorynem sodu. Zawartos¢ chloru min. 50mg Cl2/m3, a

czas kontaktu 24 godziny. Po dezynfekcji rurociggi poddac intensywnemu ptukaniu wodg z
predkoscig 1m/s. Mozliwa jest rezygnacja z dezynfekcji rurociggéw jezeli po pierwszym
ptukaniu woda spetnia wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7
grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017
poz. 2294). Przy stwierdzeniu, ze woda spetnia wymagania rurocigg mozna wigczy¢ do
czynnej sieci wodociggowe;j.

13.KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Na terenie inwestycji wystepuje infrastruktura podziemna i naziemna: istniejgca sieé
wodociggowa, kanalizacyjna, napowietrzne i kablowe linie energetyczne, w tym linia
sredniego napiecia, kablowe linie teletechniczne, sie¢ gazowa gs225.

Przed rozpoczeciem prac w zblizeniu do istniejagcych sieci nalezy powiadomié¢ gestoréw
infrastruktury o planowanym terminie rozpoczecia robdét i uzgodni¢ warunki prowadzenia

robot.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasad Bezpieczenstwa i Higieny Pracy. Wszystkie
urzadzenia nalezy traktowac jako czynne.
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Wszystkie napotkane przewody na trasie wykonywanego wykopu, biegngce prostopadle
badZ réownolegle z wykopem, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwiesi¢ w taki sposdb, aby zapewni¢ ich eksploatacje.

Skrzyzowanie z siecig kanalizacji sanitarnej — prace prowadzi¢ pod nadzorem pracownika

Leskiego Przedsiebiorstwa Komunalnego. Odkrywki nalezy dokona¢ recznie. Nalezy

zabezpieczyc istniejgcy kolektor przed zerwaniem.

Skrzyzowanie z siecig gazowg — prace prowadzi¢ recznie pod nadzorem przedstawiciela PSG

Oddziat Gazowniczy w Jasle Gazownia w Sanoku. Projekt techniczny podlega uzgodnieniu z
PSG. Gtebokos¢ posadowienia projektowanych kabli, jesli warunki na to pozwolg, na
gtebokosci 0,7m. W miejscu skrzyzowania z siecig gazowa nalezy zachowa¢ minimalng
odlegtos¢ pionowa pomiedzy skrajniami krzyzujacych sie przewodéw min. 20cm. W
przypadku braku mozliwos$ci zachowania minimalnej odlegtosci kable nalezy odpowiednio
wyptyci¢. Miejsce skrzyzowania projektowanych kabli z istniejgcym gazociggiem nalezy
zabezpieczy¢ poprzez zatozenie na kablu rury ochronnej dwudzielnej. Szczegdty skrzyzowan
wg tabeli i czesci rysunkowe;.

Tabela 2 - Zestawienie skrzyzowan z siecig gazowg

Sposdb zabezpieczenia na
projektowanej sieci

rura ochronna

dwudzielna na

kablu PCV 110,
L=3m

Numer skrzyzowania gl g2
Rodzaj i srednica projektowanej kabel YKY kabel YAKY
sieci 5x25mm? 5x70mm?
Rodzaj i srednica gazociggu gs225 gs225
: . . istn. rura istn. rura
Sposdb zabezpieczenia na
. ochronna na ochronna na
gazociagu . .
gazociagu gazociggu
projektowana projektowana

rura ochronna

dwudzielna na

kablu PCV 110,
L=3m

Kat skrzyzowania z gazociggiem

82

89

Skrzyzowanie z kablem elektrycznym — wszelkie prace przy zblizeniach do sieci elektrycznej

powinny by¢ uzgodnione z operatorem i prowadzone pod jego nadzorem. W miejscach
kolizji prace ziemne wykonaé recznie, przy stosowaniu sprzetu mechanicznego nalezy
dokona¢ wytgczenia pradu w uzgodnieniu z operatorem. Na istniejgcych kablach
energetycznych stosowac rury ochronne dwudzielne.
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Zblizenie do linii_elektroenergetycznej — przez dziatke SUW przechodzi napowietrzna linia

Sredniego napiecia 15kV Lesko — Cisna z przewodami nieizolowanymi AFL 70mm2 wykonana
w drugim stopniu obostrzenia. Lokalizacja zaprojektowanych obiektéw wzgledem
przebiegajacej linii jest prawidtowa odlegtosci od linii sg zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Prowadzac roboty w zblizeniu do linii elektroenergetycznej nalezy zachowac
szczegolng ostroznos¢. Napowietrzne linie elektroenergetyczne na placu budowy lub w jego
poblizu stwarzajg ryzyko porazenia prgdem elektrycznym w przypadku:

e zerwania lub dotkniecia przewoddw linii przez pracujgce czy przejezdzajgce w poblizu
maszyny budowlane lub przez przedmioty trzymane przez ludzi,

e zerwania przewoddéw linii na skutek warunkéw atmosferycznych (wiatr, sadz
katastrofalna) oraz uszkodzenia stupéw,

e przeskoku napiecia na ludzi lub na znajdujgce sie w poblizu przewodzgce prad elementy
maszyn i przedmiotoéw,

e uszkodzenia izolacji linii.

Dla bezpiecznego wykonywania prac w poblizu napowietrznych linii elektroenergetycznych

wazne jest poznanie zasad oraz przepisow regulujgcych wykonywanie tych prac.

Podstawowym dokumentem regulujgcym sprawy BHP dla prac w poblizu linii

elektroenergetycznych jest ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych”. Zgodnie

z § 55 ust. 1 wspomnianego rozporzadzenia wskazano, ze nie jest dopuszczalne sytuowanie

stanowisk pracy, sktadowisk wyrobdéw i materiatéw lub maszyn i urzadzen budowlanych

bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w

poziomie od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz:

e 3 m—dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV;

e 5 m —dlalinii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajgcym 15 kV;

e 10 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajacym 30
kV;

e 15 m—dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajgcym 110 kV;

e 30 m—dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV.

e Prace w zblizeniach wiekszych niz wymienione wymagaja uzgodnienia warunki
bezpiecznego prowadzenia robdt z gestorem sieci elektroenergetycznej ust. 3 § 55
rozporzadzenia.

14.ODLEGLOSCI OD ISTNIEJACEGO UZBROJENIA

W zakresie istniejgcego uzbrojenia terenu na terenie projektowanej inwestycji wystepuje
sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna, napowietrzne i kablowe linie energetyczne, w tym linia
sredniego napiecia, kablowe linie teletechniczne, sie¢ gazowa gs225.

36



PROJEKT TECHNICZNY — BRANZA SANITARNA

Minimalne zalecane odlegtosci poziome sieci od uzbrojenia terenu:
e stupdw energetycznych linii napowietrznych 0,4kV - 2,0 m
e stupdw energetycznych linii napowietrznych 15kV - 3,0 m
e stupdw energetycznych linii napowietrznych 110kV - 5,0 m
e kabli telefonicznych - 1,5 m
e kabli energetycznych - 1,0 m
e wodociggu—1,5m
e kanalizacji sanitarnej—1,5m
e budynkéw przy gteb. kanat. do3 m-3,0m
e budynkéw przy gteb. kanat. do5m-5,0m
o drzew-2,0m

15.UTWARDZENIE TERENU

Teren inwestycji posiada istniejacy zjazd bezposrednio z drogi gminnej. Zaprojektowane
zostato utwardzenie terenu wraz z komunikacja wewnetrzng o szerokosci 4,0+5,8m
umozliwiajgce biezgcy eksploatacje urzgdzen stacji uzdatniania oraz ich konserwacje i
przeglady. Dodatkowo zaprojektowane zostato dojscie do studni gtebinowej H2 na terenie
obiektu i zbiornika wody czystej oraz utwardzenie terenu wokét studni H3. Utwardzenie
terenu wykonane zostanie z kostki brukowej 8cm typu ,behaton”. Jako zabezpieczenie

taczna powierzchnia terenu utwardzonego wynosi 417,5 m?.

taczna dtugos¢ obrzezy i kraweznikdw wynosi 176,7m.

16.OGRODZENIE

Projektuje sie wymiane istniejgcego ogrodzenia terenu stacji uzdatniania wody na nowe.
Stare ogrodzenie nalezy zdemontowa¢ Ogrodzenie nalezy wykonaé z systemowych paneli
ogrodzeniowych wykonanych z drutu o wysokosci min. 1,53m na stupkach stalowych
w kolorze zielonym lub grafitowym. Przekrdj stupa 60 x 40 x 1,25 mm ocynkowanego
ogniowo i malowane proszkowo. Grubos¢ powtoki poliestrowej wynosi min. 100
mikrometrow. Stosowac stupy ocynkowane wewnatrz i na zewnatrz (minimalna grubos$é
pokrycia 275 g/m2, z obydwu stron), zgodnie z normg EN 10326, z fabrycznie natozona
warstwg podktadowg i pokryte sg proszkiem poliestrowym (min. 60 mikrometréw). Kolor
stupkdw zgodny z kolorem paneli. Zakonczenie stupa — plastikowa zaslepka. Stupy osadzié na
fundamencie betonowym z betonu C16/20. Podmurdéwka betonowa prefabrykowana
wysokosci min. 20 cm.

W ogrodzeniu wykonaé¢ brame wjazdowag o szerokosci 4m. Brama otwierana bedzie
automatycznie. Lokalizacja zgodnie z planem zagospodarowania.
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Studnia H3 zostanie ogrodzona w wykonaniu w systemie panelowym analogicznie jak obiekt
SUW. Lokalizacja ogrodzenia zgodnie z rysunkiem zagospodarowania terenu.

16.1. Tablice informacyjne

Na ogrodzeniu SUW umiesci¢ tablice informacyjne o strefach ochronnych oraz tablicy z
informacja o obiekcie (numerze studni, zbiornika itp.). tablice muszg by¢ zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2019 r. w sprawie wzoréw tablic
informacyjnych o strefie ochronnej ujecia wody Dz.U. 2019 poz. 1217.

17.INFRASTRUKTURA ELEKTROENERGETYCZNA

W ramach budowy instalacji miedzyobiektowych policznikowych projektuje sie nastepujgca
infrastrukture elektroenergetyczna:
e wewnetrzna linia zasilajgca na odcinku od ztgcza kablowego ZK-2 na bud. (dz. nr
900/2) do budynku infrastruktury technicznej SUW (ztgcze kablowe jest wtasnoscig
PGE Dystrybucja S.A. i stanowi jednocze$nie granice stron przy doprowadzeniu
zasilania do obiektu);
e linia kablowa zasilajgca i sterownicza na odcinku budynek infrastruktury technicznej
SUW - szafka potaczeniowa zasilajgco-sterownicza studni gtebinowej H2;
e linia kablowa zasilajgca i sterownicza na odcinku budynek infrastruktury technicznej
SUW - szafka potgczeniowa zasilajgco-sterownicza studni gtebinowej H3;
e linia kablowa zasilajgca i sterownicza na odcinku budynek infrastruktury technicznej
SUW - szafka lokalna zbiornik wody czystej;
e linia kablowa zasilajgca i sterownicza na odcinku budynek infrastruktury technicznej
SUW - szafka lokalna zbiornikdw odstojnika poptuczyn;
e kable zasilajgce na odcinku budynek infrastruktury technicznej SUW — oprawy
oswietlenia terenu;

Przewody elektryczne — w zakresie linii kablowych miedzyobiektowych projektuje sie kable
zasilajace i sterownicze niskiego napiecia 0,4kV w izolacji PVC oraz XLPE.

Linie kablowe miedzyobiektowe nalezy prowadzi¢ w ziemi po trasach przedstawionych na
planie zagospodarowania. Pod terenem utwardzonym i przy krzyzowaniu sie z innymi
sieciami, kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych karbowanych HDPE, stosujgc osobne
rury dla kabli zasilajgcych i sterowniczych. Kable 0,4kV zasilajgce i sterownicze nalezy uktadaé
w rurach ochronnych w ziemi na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku, a nastepnie
przykryé 10 cm warstwg piasku, 15 cm warstwg gruntu i folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, wykop uzupetni¢ gruntem rodzimym. Przejscia przez przegrody budowlane
nalezy wykona¢ jako szczelne. Przy kolizjach projektowanych instalacji technologicznych z
istniejgcym okablowaniem nalezy na istniejgce kable zastosowa¢ rury ochronne dwudzielne.
Cato$¢ prac kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami (w
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szczegoblnosci N SEP-E-004).
Szczegdtowe rozwigzania zgodnie z projektem technicznym branzy elektrycznej i AKPiA.

18. MONITORING | BEZPIECZENSTWO

Obiekt stacji uzdatniania oraz studni nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych
poprzez wykonanie ogrodzenia i montaz zamkow zabezpieczajgcych. Nalezy zdemontowadé
stare oraz wykonaé nowe wygrodzenie stacji uzdatniania oraz wykona¢ wygrodzenie studni
H3. Studnia H2 znajdowaé sie bedzie w obrysie ogrodzenia SUW i nie wymaga dodatkowego
wygrodzenia.

Bramy wjazdowe na teren SUW oraz na teren studni H3 wyposazone zostang w zamki
przeciwwtamaniowe. Dodatkowo obudowy studni H2 i H3 wyposazone zostang w podwadjne
zamki przeciwwtamaniowe oraz dodatkowo w sygnalizacje otwarcia.

Obiekt stacji oraz studni H3 wyposazony zostanie w system monitoringu.

Szczegdtowe rozwigzania zgodnie z projektem technicznym branzy elektrycznej i AKPiA.

19.WYTYCZNE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

o Catos¢ robdt zwigzanych z budowg wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych” cz. || — Roboty instalacji
sanitarnych i przemystowych, polskimi normami i instrukcjami montazu producentéw
materiatéw i urzadzen.

e Wykonac¢ oznaczenia i ogrodzenia na czas budowy zawierajgce informacje o grozgcym
niebezpieczenstwie,

e Wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z przepisami prawa i wiedzg techniczng,

e Nadzér nad robotami instalacyjno — montazowymi nalezy powierzy¢ osobie
posiadajgcej uprawnienia budowlane odpowiedniej branzy,

e Nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia sieci i obiektow oraz wyznaczy¢ lokalizacje
uzbrojenia podziemnego,

e Sprzet mechaniczny mogg obstugiwaé wytgcznie pracownicy posiadajacy stosowne
uprawnienia i dopuszczenia,

e Przebywanie w bezpos$rednim zasiegu pracujgcego sprzetu jest zabronione,

e \Wszelkie roboty w obrebie linii energetycznych, stupdw oraz urzadzen i sieci
podziemnych wykonywac recznie,
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Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowac, jako czynne, bedace
pod napieciem i grozgce porazeniem,

W przypadku napotkania w trakcie prowadzenia robdét na uzbrojenie nie
zinwentaryzowane nalezy w/w uzbrojenie zabezpieczyé, zinwentaryzowad
i powiadomi¢ operatora,

Wszystkie wykopy na czas budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0sob
postronnych,

Wszelkie pytania do rozwigzan technicznych zastosowanych w projekcie nalezy
kierowa¢ do nadzoru autorskiego.

Projektant:

Magdalena Slezak
upr. nr PDK/0166/PWO0S/11
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CZESC RYSUNKOWA

nr 1S - ORIENTACIJA skala 1:5000

nr 2.1S - PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU skala 1:500
nr 2.2S - PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU skala 1:500
nr 3.1S — PROFIL PODLUZNY SIECI WODOCIAGOWE)J 1:100/500
nr 3.2S — PROFIL PODtUZNY KANALIZACJI 1:100/500

nr4S - KONTENER SUW INSTALACJE SANITARNE skala 1:250
nr5S - SCHEMAT HYDRANTU NADZIEMNEGO DN80

nr 6S - STUDNIA BETONOWA

nr7S - STUDNIA TWORZYWOWA

nr8S - UtOZENIE RUROCIAGU W WYKOPIE

nr9S - ZABEZPIECZENIE WYKOPU - SZALUNEK

nr 10S - BLOKI OPOROWE | PODPOROWE

nr 11S - SKRZYZOWANIE KABLI Z GAZOCIAGIEM
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    Q  h   m a x = 3 , 0       m 3 h


    Q  h   m a x = 1 , 6       m 3 h

